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Mathematik — Klasse 9

Stand: 05.06.2019 ST

GYMNASIUM
BALINGEN

1. Potenzen

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiuler kbnnen

3.3.1 Mit Potenzen umgehen

1. Potenzen mit ganzen Hochzahlen

Zehnerpotenzen mit positiven und negativen
Exponenten; Bedeutung von 100

2. Potenzen mit gleicher Grundzahl
Multiplikation und Division von Potenzen mit
gleicher Basis

3. Potenzen mit gleicher Hochzahl
Multiplikation und Division von Potenzen mit
gleichem Exponenten

4. Potenzieren von Potenzen

5. Rationale Hochzahlen

2.4 Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

1. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen
wechseln

4. Berechnungen ausfiihren

5. Routineverfahren anwenden und miteinander kombinieren
Fachbegriffen darlegen

2.1 Argumentieren und Beweisen
8. mathematische Verfahren und ihre Vorgehensweisen
erlautern und begrinden

(1) Zahlen in Normdarstellung angeben

(2) Potenzen mit rationalen Exponenten als Wurzel- oder
Bruchausdriicke deuten und zwischen den
Darstellungsformen wechseln

(3) die Rechengesetze fir das Multiplizieren, Dividieren und
Potenzieren von Potenzen begriinden und anwenden

3.3.1 Gleichungen I8sen

6. Potenzgleichungen

Loésen durch Radizieren

2.4 Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

1. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen
wechseln

4. Berechnungen ausfihren

(5) Potenzgleichungen I6sen

7. Wurzelgleichungen

2.2 Probleme |6sen
9. Durch Vorwaérts- oder Ruckwartsarbeiten Losungsschritte
finden

(4) Wurzelgleichungen I6sen, bei denen einmaliges
Quadrieren zielfihrend ist
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2. Kongruenz und Ahnlichkeit

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen

3.3.3 Geometrische Zusammenhange beweisen [...]

1. Kongruente Figuren — Kongruenzsatze
2. Mit Kongruenzsatzen begriinden

Eigenschaften kongruenter Figuren
Kongruenz Uberprifen

Verwenden einzelner Kongruenzsatze

3. Ahnliche Dreiecke
Eigenschaften ahnlicher Figuren
Ahnlichkeit tiberpriifen

Ahnlichkeitssatze fir Dreiecke

2.1 Argumentieren und Beweisen

1. in mathematischen Zusammenhangen Vermutungen
entwickeln und als mathematische Aussage formulieren

4. in einer mathematischen Aussage zwischen Voraussetzung
und Behauptung unterscheiden

11. bei mathematischen Beweisen die Argumentation auf die
zugrunde liegende Begriindungsbasis zurtckfiihren

12. ausgehend von einer Begriindungsbasis durch zuléassige
Schlussfolgerungen eine mehrschrittige Argumentationskette
aufbauen

13. Aussagen auf ihren Wahrheitsgehalt prifen und Beweise
fuhren

14. Beziehungen zwischen mathematischen Satzen aufzeigen
2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und Losungswege schriftlich
dokumentieren oder mindlich darstellen und erlautern

2. ihre Ergebnisse strukturiert prasentieren

3. eigene Uberlegungen in kurzen Beitragen sowie
selbststandige Problembearbeitungen in Vortragen
verstandlich darstellen

6. ihre Ausfiihrungen mit geeigneten Fachbegriffen darlegen

(2) zwei gegebene Figuren mithilfe der jeweiligen Definition
auf Ahnlichkeit und Kongruenz untersuchen

(3) Dreiecke mithilfe ausgewahlter Ahnlichkeitsatze
(Ubereinstimmung in den Langenverhaltnissen aller Seiten,
Ubereinstimmung in zwei Winkelweiten) auf Ahnlichkeit
Uberprufen

(5) geometrische Zusammenhénge unter Verwendung bereits
bekannter Satze sowie mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen
und Kongruenzsatzen erschliel3en, begriinden und beweisen,
und GroRen berechnen
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3. Potenzfunktionen und Exponentialfunktionen

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen

3.3.4 Mit Funktionen umgehen

1. Funktionen — die Schreibweise f(x)

2. Potenzfunktionen mit nattrlichen
Hochzahlen

2.1 Argumentieren und Beweisen

1. in mathematischen Zusammenhangen Vermutungen
entwickeln und als mathematische Aussage formulieren

3. bei der Entwicklung und Priifung von Vermutungen
Hilfsmittel verwenden (zum Beispiel Taschenrechner,
Computerprogramme)

2.5 Kommunizieren

5. vorlaufige Formulierungen zu fachsprachlichen
Formulierungen weiterentwickeln

6. ihre Ausfihrungen mit geeigneten Fachbegriffen darlegen

(1) die Graphen der Potenzfunktionen f mit  f (X) = xn, n€IN
und [...] unter Verwendung charakteristischer Eigenschaften
skizzieren

(5) die Wirkung von Parametern in Funktionstermen von
Potenzfunktionen [...] auf deren Graphen
abbildungsgeometrisch als Streckung, Spiegelung,
Verschiebungen deuten

3. Exponentialfunktionen

2.1. Argumentieren und Beweisen

5. eine mathematische Aussage in einer standardisierten
Form (zum Beispiel Wenn-Dann) formulieren

2.3 Modellieren

8. Hilfsmittel verwenden

(3) die Graphen der Exponentialfunktionen f mit f (xX) = c ax +
d unter Verwendung charakteristischer Eigenschaften
skizzieren

(5) die Wirkung von Parametern in Funktionstermen von [...]
Exponentialfunktionen auf deren Graphen
abbildungsgeometrisch als Streckung, Spiegelung,
Verschiebungen deuten

Exponentialgleichungen l6sen

2.2 Probleme l6sen

4. Exponentialgleichungen - Logarithmus

Logarithmus

Halbwerts- und Verdopplungszeit

1. das Problem mit eigenen Worten beschreiben

2. Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und
Diagrammen entnehmen und auf ihre Bedeutung fur die
Problemlésung bewerten

3. durch Verwendung verschiedener Darstellungen ([...]
Tabelle, Graph, symbolische Darstellung, Koordinaten) das
Problem durchdringen oder umformulieren

7. mit formalen Rechenstrategien [...] Probleme auf
algebraischer Ebene bearbeiten

3.3.1 Gleichungen Idsen

(6) Exponentialgleichungen unter anderem im
Zusammenhang mit Wachstumsprozessen lgsen

(7) den Logarithmus einer Zahl als Lésung einer
Exponentialgleichung verwenden

(9) Nullstellen von Funktionen ndherungsweise mithilfe
digitaler Hilfsmittel bestimmen
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Kerncurriculum

5. Exponentielles Wachstum
Anwendungskontexte

Zinseszins

Spar- und Tilgungsplane

6. Halbwertszeit — Verdopplungszeit
Wachstumsvorgange

Allgemeine, iterative Beschreibung von
Wachstum

Explizite Darstellung linearer und
exponentieller Wachstumsvorgénge

Anwendungsaufgaben, z.B.
Bevolkerungswachstum, Rohstoff-Ressourcen

2.3 Modellieren
3. Situationen vereinfachen

4. relevante GrofRen und ihre Beziehungen identifizieren

9. rechnen, mathematische Algorithmen oder Konstruktionen
ausfihren

10. die Ergebnisse aus einer mathematischen Modellierung in
die Realitat Ubersetzen

12. die aus dem mathematischen Modell gewonnene
Losung bewerten und gegebenenfalls Uberlegungen zur
Verbesserung der Modellierung anstellen

Stand: 05.06.2019 .

-

Inhaltsbezogene Kompetenzen

3.3.4 Mit Funktionen umgehen

(4) Wachstumsvorgange mithilfe von Exponentialfunktionen
beschreiben sowie die Bedeutung von Halbwertszeit und
Verdopplungszeit erlautern

3.3.1 Exponentielles Wachstum anwenden

(10) die Begriffe Zinssatz, Anfangskapital, Endkapital,
Laufzeit und Zinseszins erlautern

(11) die Formel K, =K *q" unter dem Aspekt des

exponentiellen Wachstums fir die Berechnung aller Gréf3en
anwenden und begrinden
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4. Berechnungen im rechtwinkligen Dreiecken

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kdnnen

3.3.3 Geometrische Zusammenhange beweisen und mit
trigonometrischen Beziehungen arbeiten

1. Der Satz des Pythagoras

Begriffe Hypotenuse und Kathete

Beweis des Satzes
2. Langenberechnung in Figuren

Berechnung von Strecken in ebenen und
raumlichen Figuren

3. Der Sinus

4. Der Kosinus und der Tangens

5. Zusammenhang von Sinus, Kosinus und
Tangens

6. Mit dem Sinus modellieren

Trigonometrie am rechtwinkligen Dreieck
Begriffe Ankathete und Gegenkathete

Die Seitenverhaltnisse sin, cos, tan
Berechnung von Strecken und Winkeln in
ebenen und raumlichen Figuren,
Beziehungen zwischen sin, cos, tan

2.1 Argumentieren und Beweisen

1. in mathematischen Zusammenhéngen Vermutungen entwickeln und als
mathematische Aussage formulieren

2. eine Vermutung anhand von Beispielen auf ihre Plausibilitat prifen oder
anhand eines Gegenbeispiels widerlegen

4. in einer mathematischen Aussage zwischen Voraussetzung und
Behauptung unterscheiden

5. eine mathematische Aussage in einer standardisierten Form (zum Beispiel
Wenn-Dann) formulieren

6. zu einem Satz die Umkehrung bilden

7. zwischen Satz und Kehrsatz unterscheiden

9. beim Erlautern und Begriinden unterschiedliche Darstellungsformen
verwenden (verbal, zeichnerisch, tabellarisch, formalisiert)

10. Beweise nachvollziehen und wiedergeben

2.2 Probleme l6sen

2. Informationen aus den gegebenen Texten, Bildern und Diagrammen
entnehmen und auf ihre Bedeutung fiir die Problemlésung bewerten

3. durch Verwendung verschiedener Darstellungen (informative Figur, [...]) das
Problem durchdringen oder umformulieren

6. das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das Einfiihren von
HilfsgréfRen oder Hilfslinien vereinfachen

9. durch Vorwarts- oder Ruckwartsarbeiten Losungsschritte finden

12. Zusammenhange zwischen unterschiedlichen Teilgebieten der Mathematik
zum Losen nutzen

2.3 Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen und strukturieren

4. relevante GréRen und ihre Beziehungen identifizieren

2.5 Kommunizieren

1. zwischen natrlicher Sprache und symbolisch-formaler Sprache der
Mathematik wechseln

2. mathematische Darstellungen zum Strukturieren von Informationen, zum
Modellieren und zum Problemldsen auswéhlen und verwenden

3. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen wechseln

6. Algorithmen reflektiert anwenden

(4) unter Nutzung des Satzes des Pythagoras Streckenlangen
berechnen beziehungsweise mithilfe seines Kehrsatzes auf
Orthogonalitét schlief3en

(5) geometrische Zusammenhénge unter Verwendung bereits
bekannter Satze [...] erschlieRen, begriinden und beweisen,
und GroRen berechnen

(6) Streckenlangen und Winkelweiten unter Nutzung der
Langenverhaltnisse Sinus, Kosinus, Tangens bestimmen

(7) die Beziehungen
sinz (a) + cosz2 (a) =1,
sin (90° —a) = cos (a),

sin(a)

tan(a) = herleiten
cos(a)
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5. Kreise

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler kdnnen

3.3.2 GrofRen bei Figuren und Korpern berechnen

Kreise und Kreisausschnitte

1. Die Kreiszahl & - Umfang eines Kreises
2. Flacheninhalt des Kreises

3. Kreisteile

Flacheninhalt und Umfang von
Kreisausschnitten

2.1 Argumentieren und Beweisen

8. mathematische Verfahren und ihre Vorgehensweisen erlautern und
begriinden

9. beim Erlautern und Begrunden unterschiedliche
Darstellungsformen verwenden(verbal, zeichnerisch, tabellarisch,
formalisiert)

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und Lésungswege schriftlich
dokumentieren oder mundlich darstellen und erlautern

5. vorlaufige Formulierungen zu fachsprachlichen Formulierungen
weiterentwickeln

6. ihre Ausfilhrungen mit geeigneten Fachbegriffen darlegen

2.4 Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der
Mathematik umgehen

2. mathematische Darstellungen zum Strukturieren von Informationen,
zum Modellieren und zum Problemlésen auswéhlen und verwenden
5. Routineverfahren anwenden und miteinander kombinieren

2.3 Modellieren

1. wesentliche Informationen entnehmen und strukturieren

4. relevante GrofRen und ihre Beziehungen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen diesen Gréen mithilfe von [...] Figuren,
[...] beschreiben

10. die Ergebnisse aus einer mathematischen Modellierung in die
Realitat Ubersetzen

(1) erklaren, wie Flacheninhalt und Umfang eines Kreises
mithilfe eines Grenzprozesses bestimmt werden

(3) die Lange von Kreisbdgen und den Flacheninhalt von
Kreisausschnitten bestimmen
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GYMNASIUM
BALINGEN

6. Wahrscheinlichkeit

Kerncurriculum Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiler kbnnen

3.3.5 Wahrscheinlichkeiten verstehen und mit
Wahrscheinlichkeiten rechnen

1. Wahrscheinlichkeitsverteilung einer

ZufallsgroRe 2.1 Argumentieren und Beweisen (1) den Begriff bedingte Wahrscheinlichkeit anhand eines
o _ _ 1. in mathematischen Zusammenhangen Vermutungen Beispiels erlautern
Wahrscheinlichkeitsverteilung entwickeln und als mathematische Aussage formulieren

) (2) Vierfeldertafeln erstellen und verwenden, auch zur
ZufallsgréRe als Zuordnung 9. beim Erlautern und Begriinden unterschiedliche Berechnung von bedingten Wahrscheinlichkeiten

Darstellungsformen verwenden [...] (3) Ereignisse auf stochastische Unabhangigkeit untersuchen

. 2.2 Probleme l6sen . o . .
2. Erwartungswert einer Zufallsgrof3e 4) Ereignisse mithilfe von ZufallsgroRen beschreiben
wartungsw I . g 13. Ergebnisse [...] auf Plausibilitat oder an Beispielen prifen @ g g

F i . 5) die Wahrscheinlichkeitsverteilung einer Zufallsgrofie
3 zusammengesetzte Ereignisse 16. Losungswege vergleiche ;n)geben und im Sachzusammenhagg interpretiergn
4. Vierfeldertafel 2.3 Modellieren

6) den Erwartungswert einer Zufallsgréf3e bei gegebener
6. [...] die Eignung mathematischer Verfahren einschéatzen ©) g g geg

Die Vierfeldertafel zum Berechnen bedingter Wahrscheinlichkeitsverteilung berechnen und im Sachkontext

Wahrscheinlichkeiten nutzen. 2.4 Mit symbolischen, formalen und technischen erlautern
Elementen der Mathematik umgehen

5. Bedingte Wahrscheinlichkeit 1.zwischen natiirlicher Sprache und symbolisch-formaler

Bedingte Wahrscheinlichkeit Sprache der Mathematik wechseln

Die Bedeutung der Begriffe ,und“/ ,oder" in 2. mathematische Darstellungen [...] zum Problemldsen

der Wahrscheinlichkeitsrechnung auswahlen und verwenden

Baumdiagramme und Multiplikationssatz zum 3. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen
Berechnen bedingter Wahrscheinlichkeiten wechseln

6. Stochastische Unabhangigkeit

unabhangige Ereignisse
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7. KOrper

Kerncurriculum

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schulerinnen und Schiler kbnnen

3.3.3 Korper zeichnerisch darstellen

1. L&ngen im Raum
2. Prismen

3. Zylinder
Prisma und Zylinder
Schragbilder und Netze zeichnen

Begriffe: Grundflache, Mantelflache
Volumen und Oberflacheninhalt

4. Volumen einer Pyramide
5. Berechnungen in Pyramiden

6. Kegel
Pyramide und Kegel

Schragbilder und Netze zeichnen

Volumen und Oberflacheninhalt

Schiefe Prismen
Satz von Cavalieri

2.1 Argumentieren und Beweisen

8. mathematische Verfahren und ihre Vorgehensweisen
erlautern und begriinden

9. beim Erlautern und Begriinden unterschiedliche
Darstellungsformen verwenden(verbal, zeichnerisch,
tabellarisch, formalisiert)

2.5 Kommunizieren

1. mathematische Einsichten und Lésungswege
schriftlich dokumentieren oder miindlich darstellen und
erlautern

5. vorlaufige Formulierungen zu fachsprachlichen
Formulierungen weiterentwickeln

6. ihre Ausfuhrungen mit geeigneten Fachbegriffen
darlegen

2.4 Mit symbolischen, formalen und technischen
Elementen der Mathematik umgehen

2. mathematische Darstellungen zum Strukturieren von
Informationen, zum Modellieren und zum Problemldsen
auswahlen und verwenden

3. zwischen verschiedenen mathematischen Darstellungen
wechseln

5. Routineverfahren anwenden und miteinander kombinieren

2.2 Probleme I6sen

3. durch Verwendung verschiedener Darstellungen
(informative Figur, [...]) das Problem durchdringen oder
umformulieren

(1) Schragbilder und Netze (von Prismen, Pyramiden,
Zylindern und Kegeln) skizzieren und die Darstellungsformen
ineinander Uberfihren

(7) den Oberflacheninhalt und das Volumen von Prisma,
[...und] Zylinder [...] berechnen

3.3.2 GrofRen bei Figuren und Kérpern berechnen

(5) die Formeln fir das Volumen von Pyramide, Kegel [...]
durch Plausibilitatsbetrachtung erlautern

(4) die Formeln zur Berechnung von Mantelflacheninhalten
(Kegel, Zylinder) herleiten

(7) den Oberflacheninhalt und das Volumen von [...]
Pyramide, [...] Kegel [...] berechnen

(6) die Formel fiir das Volumen eines schiefen Kdrpers mit der
Idee des Satzes von Cavalieri anschaulich erkléaren
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Kerncurriculum

7. Kugeln
Volumen und Oberflacheninhalt

Zusammengesetzte Korper

Volumen und Oberflacheninhalt

Berechnungen an Korpern aus der realen Welt

6. das Problem durch Zerlegen in Teilprobleme oder das
Einfhren von HilfsgréRen oder Hilfslinien vereinfachen

11. das Problem auf Bekanntes zurtickfihren oder Analogien
herstellen

13. Ergebnisse, auch Zwischenergebnisse, auf Plausibilitat
oder an Beispielen prifen

2.3 Modellieren
1. wesentliche Informationen entnehmen und strukturieren

4. relevante GrofRen und ihre Beziehungen identifizieren

5. die Beziehungen zwischen diesen GrofRen mithilfe von [...]
Figuren, [...] beschreiben

10. die Ergebnisse aus einer mathematischen Modellierung in
die Realitét Gbersetzen

.
e, ®
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Inhaltsbezogene Kompetenzen

(5) die Formeln fur das Volumen von [...] und Kugel durch
Plausibilitatsbetrachtung erlautern

(7) den Oberflacheninhalt und das Volumen von [...] und
Kugel berechnen

(8) Oberflacheninhalte und Volumina bei zusammengesetzten
Korpern bestimmen
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